GEODESIA Y TOPOGRAFIA

TEMA 8.- REDUCCION DE OBSERVACIONES AL
ELIPSOIDE

EJERCICIO 8.1

p =760,4 mm Hg t=26°C '=205°C ng =1,000292 d=7432,568 m

En la pagina 189 del libro se dan las siguientes formulas que determinan la temperatura de
saturacion de vapor e’y la temperatura de presion de vapor e, previas a la aplicacion de la
(8-2) que da el indice de refraccion n en la zona de medida, :

log ¢ =26,12612 -89 _ 5 8507 10g (1'+273,15)=26,12612 _ 3005 0607 10g (20,5+273,15)
(+273,15 20,5+273,15
log ¢ = 1,25589 = e'=18,02561°C

e=e—0,00066-[ 1+0,0015-tp-(t—1') | = 18,02561—0,00066 -[1+0,0015-20,5-760,4-(26 — 20,5)|

e=1794°C

(8-2) n=1+

103,49~(p—e)+ 86.26-¢ (. 5748 | ;s
t+273,15  t+27315\  t+27315

n=1+ ]03’49'(760’4_17’94)+ 86’26'17’94(” 748 H-Joﬁ = 1+[256,8517 +104,5694]- 107°
26 +273,15 26 +273,15 26 +273,15
n=1,000361
(8-1) C, =d (n, —n)=7432,568-(1,000292 - 1,000361)
EJERCICIO 8.2

Lo primero que se debe hacer es dar las distancias cenitales en grados sexagesiamales:

Zp, =873

100 — 90 9790
97 > X 100
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Zpp = 91,8°

100 — 90 v 102-90
102 > X 100

Por aplicacion de la formula (8-3) de la pagina 190 se puede calcular los desniveles pedidos
entre Py A y entre Py B:

(8-3) hg—hy=Ah=D, cos Z—(m—i)

Ahpy =Dpy cosZp, —(m—i)=3557,283 cos 87,3—(1,80—165)

| Ahpy = 167,42 m]

Ahpy = Dpg cos Z pg —(mg —i)=2477,616 cos 91,8 —(1,75—1,65)

| Ahpy ==77,92m|

Para el célculo de la distancia horizontal se empleard la férmula de la pagina 191 del libro:

Dy =D, senZ

PA = Dypy=Dyp,-senZp, =3557,283-5en87.3 —  |Dyp, =3553334m|

PB =  Dypy=Dypy-senZpy =2477,616-sen 918~ —> |Dypy =2476,393 m|

EJERCICIO 8.3

Lo primero que se ha de calcular es el radio de curvatura medio Ry para la zona de
observacion en latitud 36°,5 y sobre datum ED50, mediante la expresion (2-35), y para ello,
previamente han de calcularse la gran normal Ny el radio de curvatura p de la elipse
meridiana:

o B 6378388
Ji-e2sen’p 1000672267 -sen” 36,5

(2-13) N =6.385.987,299 m

1—¢? (71—
220 p:a( e ): 6378388-(1-0,00672267) _ _ - 2o0 126 366 m

3 3
(J1—0,00672267~sen2 36,5)

w

(2-35) Ry =+Np= \/6.385.987,299-6.358.179,286 =6.372.068,394 m
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Para el calculo del coeficiente de refraccion K se emplearé la formula (8-11) para el caso de
cenitales dadas en grados centesimales:

(8-11) K=Li B o0 (z, 47, )| F = L4 9372068394 1500 (99,9935 + 100,0763)] L~
2 2D 200 2 2-694017 200

K=05-050333325 = K=-0,0033

Para el calculo de correccion por refraccion r se empleara la (8-7):

_ D} 6940,17°

] DL g G0 = 0,025
&7 "R, 6372068,394( 0.0033) =

Para el célculo de la correccion por esfericidad e se emplearé la (8-4):

D? 6940,17°
8_4 e= i = d - e= 3,779 m
(8-4) 2R, 2-6372068,394

EJERCICIO 8.4

Se calcula el radio de curvatura medio Ry para la zona de observacidon en latitud 38°5 y
sobre datum ED50, mediante la expresion (2-35), y para ello, previamente han de calcularse
la gran normal Ny el radio de curvatura p de la elipse meridiana:

a 6378388

- - = 6.386.712755 m
Ji-e?sen’p  \1-000672267 -sen” 38,5

(2-13) N

1-é? (-
(220, p:a( e ): 6378388 -(1-0,00672267) 6360346963 m

3
(J 1-0,00672267 -sen’ 38,5)

w

(2-35) Ry ={Np-= \/6.386. 712,755-6.360.346,963 = 6.373.516,225 m

Teniendo en cuenta los desniveles calculados en el ejercicio 8.2 y la formula (8-13) en la que
interviene la correccion conjunta por esfericidad y refraccion (e-r) se tiene:

D 2
(8-13) Ahpy =DpycosZp, —(m,—i)+ 0,421;;‘*
M
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2
Ahpy =167,42+0,42 ST _ 1657424083
6373516,225

Ahpy = 168,25 m|

2

D
(8-13) Ahpg = Dpp cos Z pg —(mp —i)+0,42 =25
RM
2
Ahpy =—77,92+ 042 2277616"__ 57934040
6373516,225

Mpy =—77.51m

EJERCICIO 8.5

El radio medio Ry es el mismo que el calculado para el ejercicio 8.3:
Ry =+/Np=06372.068394 m
Pasamos la distancia cenital Zp4 de grados centesimales a grados sexagesiamales:

_ 99,6378-90
100

X

100 —> 90
Zpy =89,67402°

99,6378 — X

Se emplea la formula (8-13) para el calculo del desnivel entre Py A:

2

D
(8-13) Ahpy =DpycosZpy —(my —i)+0,42 =4
M
2
Ahpy = 2628,583-cos 89,67402 (2,10 - 1,65 + 0,42)m
6372068,394

Para el calculo de la distancia D; de la cuerda entre P y A se empleara la formula (8-16) en la
que necesitamos conocer la altura h,4 del punto A:

hy=hp+Ahp, =64,32+14,96=79,28 m

| pl-an,’ | 2628,583° — 14,967

(8-16) D, = _
hp h, 64,32 79,28
I+—— | 1+ 1+ I+
Ry, Ry, 6372068,394 6372068,394
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D, =2628511m

EJERCICIO 8.6

Para el célculo de la distancia horizontal se empleard la férmula de la pagina 191 del libro:

Dy =D, senZ

Para la reduccion de la cuerda D, al arco s que da la distancia sobre el elipsoide se emplea la
formula (8-18):

. D3
(8-18) s=D,+Ca siendo:  Ca=—2
24R3,
D3 2628,511°
s=D;+Ca=D,+—2=2628,511+ 628,5 = 2628,511+0,000186
24R;y, 24-6372068,394

§=2628511m




