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PRÓLOGO DEL AUTOR 
 
 
La Organización Hidrográfica Internacional, OHI, establece los contenidos de los programas de las 
asignaturas de obligada enseñanza, en todas aquellas escuelas, que bajo su amparo y homologación, 
preparan a todos los profesionales hidrógrafos, que se vayan a dedicar al mantenimiento de la 
cartografía náutica de una nación. En el caso de España, esta responsabilidad recae sobre la 
Armada, y en concreto, en el personal especializado en Hidrografía; que es preparado en la Escuela 
de Hidrografía del Instituto Hidrográfico de la Marina, en Cádiz. Este programa de enseñanza de la 
OHI, se adapta, con el transcurso del tiempo, al avance tecnológico logrado en la práctica 
hidrográfica. 
 
Al entrar como profesor en la Escuela de Hidrografía, y hacerme cargo de la asignatura de Geodesia  
no se disponía de un libro de texto actualizado, adaptado al programa, y ajustado en tiempo, a los 
periodos de clase asignados. Esto obligaba a impartir la asignatura utilizando diversos libros de 
texto, y generando apuntes que dieran cuenta de procedimientos no documentados; así como de las 
nuevas redes geodésicas.  
 
Durante muchos años, la Escuela de Hidrografía de la Armada ha utilizado como libro de texto para 
la asignatura de Geodesia, la obra titulada “Geodesia”, editada en el año 1961, por el entonces 
Capitán de Corbeta, Ingeniero Hidrógrafo D.Vicente Gandarias. Cualquier elogio a esta obra sería 
insuficiente, debido a su calidad y a la enorme utilidad que ha tenido para la preparación del 
personal responsable de los levantamientos hidrográficos, durante más de 40 años. Otra obra que no 
le queda a la zaga, es “Geodesia e Hidrografía”, editada en 1955 por el Capitán de Navío Ingeniero 
Hidrógrafo D. Rafael Ravina y Poggio, dirigida a los futuros Oficiales, Alumnos de la Escuela naval 
Militar. 
 
El avance tecnológico continúa su andar, impulsando la aparición de nuevos equipos, y 
procedimientos. La enseñanza en la materia geodésica y topográfica, no pudiendo quedar al margen 
de este avance, ha necesitado del empleo de nuevos textos más actualizados; como “Geodesia y 
Cartografía matemática”, del Doctor Ingeniero Geógrafo D. Fernando Martín Asín, editada en 1983, 
y que ha sido de obligada consulta en esta Escuela. El desarrollo de las técnicas de posicionamiento 
por medio de satélites, ha supuesto una revolución en estas materias, siendo imprescindible su 
aplicación, y por tanto, la preparación científica, y técnica, de sus futuros utilizadores. La práctica 
cotidiana del trabajo hidrográfico, ha ido sentando las bases de procedimientos concretos, que a lo 
largo del tiempo, han ido quedando documentados en las “Normas para los levantamientos 
hidrográficos”, de obligado cumplimiento para la práctica de la profesión hidrográfica. Otra obra, de 
reciente incorporación a la biblioteca de esta Escuela, y de obligada consulta por sus excelentes 
explicaciones, es el libro titulado “Geodesia Matemática” (año 2000) del Curso de Geodesia del 
Comandante de Artillería Geodesta Militar D. Juan Mena Berrios. 
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Estas razones, motivaron la redacción de este texto, con la idea de aglutinar lo más substancial de la 
materia. Para llevarlo a cabo, en primer lugar, se ha realizado un trabajo de recopilación de la 
información necesaria; y en segundo lugar, se ha procurado organizar las materias a impartir, para 
que la asignatura siga una estructura lo más lógica posible, y que a la vez, permita cumplir los 
programas en los plazos establecidos, proporcionando al especialista la formación justa y necesaria 
para el desarrollo de sus labores geodésicas y topográficas, a bordo de los buques hidrográficos. Así, 
el texto, está preparado para impartir la asignatura en unas 100 horas. 
 
El nivel de preparación para seguir los razonamientos que se exponen en este Manual, es el de 
ciencias a un nivel preuniversitario, más algunos conocimientos sobre trigonometría esférica; aunque 
de estos últimos, se da cuenta a través de las correspondientes notas, a lo largo del texto. Se ha 
evitado incluir la teoría sobre el tratamiento de datos y errores, que toda ciencia experimental debe 
emplear, ya que su estudio sería motivo de otra obra a parte, y llevaría lejos de la intención de 
ofrecer las ideas fundamentales de la materia. En el mercado español, existen excelentes obras que 
tratan este asunto con la suficiente rigurosidad, por lo que se remite a ellas en caso de necesidad. 
 
El libro comprende 14 Temas, que se desarrollan de lo más teórico a lo más práctico. Se comienza 
con la definición más teórica acerca de la forma de la Tierra, como es el elipsoide de revolución; se 
sigue con la descripción de cálculos sobre su superficie, se definen superficies físicas como la del 
geoide, el establecimiento de las redes, la reducción de observaciones reales a ese elipsoide teórico, y 
se termina con los procedimientos de medida de ángulos y distancias; incluyendo algunos de los 
procedimientos topográficos más usuales, y diferenciándolos de los geodésicos. Al final de esta parte, 
se incluye una visión global sobre el GPS, y su aplicación a la Geodesia. 
 
Aunque el texto está dirigido a los Oficiales Alumnos de la especialidad de Hidrografía, puede ser de 
gran utilidad para el resto de personal de la Armada, que cada vez en mayor número, se ve abocado a 
relacionarse con el mundo de las ciencias geográficas. El caso del personal de Infantería de Marina, 
o el relacionado con la Caza de Minas, es un claro ejemplo de ello; ya que necesitan de un 
posicionamiento muy preciso para sus operaciones, lo que implica la necesidad de poseer un claro 
conocimiento de las referencias geodésicas, sobre las que se desenvuelven. La proliferación de 
productos cartográficos, sobre todo en formato digital; junto con la facilidad en el manejo del GPS, 
que proporciona posicionamientos de gran precisión; lleva a la necesidad de profundizar algo más en 
“las tripas” de estos elementos. Para ellos, este Manual puede ser de utilidad en la comprensión de 
cuál es la referencia, que posteriormente será empleada, como punto de partida de una proyección 
cartográfica. 
 
Como apoyo al presente texto, se ha creado una página web, en la que se pretende ir manteniendo 
actualizado el texto mediante apéndices y notas, así como incluir la resolución a los problemas 
propuestos en el texto. Dicha dirección es: 
 
www.jmediciones.com 
 
Por último, quisiera ofrecer mi disponibilidad a cualquier comentario a través de la dirección de 
correo electrónico: 
 
josmil@fn.mde.es 
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /AdobePiStd
    /AdobeSansMM
    /AdobeSerifMM
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /AvantGardeITCbyBT-Book
    /AvantGardeITCbyBT-BookOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Demi
    /AvantGardeITCbyBT-DemiOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Medium
    /Batang
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /CourierStd
    /CourierStd-Bold
    /CourierStd-BoldOblique
    /CourierStd-Oblique
    /EstrangeloEdessa
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Haettenschweiler
    /Impact
    /Latha
    /LucidaConsole
    /LucidaSansUnicode
    /Mangal-Regular
    /MicrosoftSansSerif
    /MonotypeCorsiva
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MVBoli
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Raavi
    /Shruti
    /SimSun
    /Sylfaen
    /Symbol
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /WP-ArabicScriptSihafa
    /WP-ArabicSihafa
    /WP-BoxDrawing
    /WP-CyrillicA
    /WP-CyrillicB
    /WP-GreekCentury
    /WP-GreekCourier
    /WP-GreekHelve
    /WP-HebrewDavid
    /WP-IconicSymbolsA
    /WP-IconicSymbolsB
    /WP-Japanese
    /WP-MathA
    /WP-MathB
    /WP-MathExtendedA
    /WP-MathExtendedB
    /WP-MultinationalAHelve
    /WP-MultinationalARoman
    /WP-MultinationalBCourier
    /WP-MultinationalBHelve
    /WP-MultinationalBRoman
    /WP-MultinationalCourier
    /WP-Phonetic
    /WPTypographicSymbols
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


