INDICE

INDICE

TEMA 1.- INTRODUCCION A LA CARTOGRAFIA

R 0113 T 1§17 ) ' Pt
2.- Definicion de Cartografia  ..........ooooiiiii e
3.- Resefia historica de la Cartografia ..o
3.1.- Mesopotamia ¥ EZIPLO  ..veiiiii i e
3.2.-China ¥ JAPON oottt e e
3.3.-Grecia Yy ROMA oo e
3.4.- Cartografia musulmana  ...........ooiiiiiii e
3.5- EImundo CriStiano  ....c.ooinininii it
3.6.- La cartografia en los siglos XVIL, XVIILy XIX ..ottt
3.7.- La cartografia en 10s siglos XX y XX ..ot e
3.8.- Antecedentes del Instituto Hidrografico de la Marina  ...............coooiiiiiiiiiiiiiinn.n.
Bibliografia ..o
D] 1 PN

TEMA 2.- CLASIFICACION DE LAS CARTAS Y SUS PROYECCIONES

1.- Diferentes clases de MAPAS ¥ CATAS .. .uouineiutrintent it ettt et e et et et et et e e e e e eneeeneananeaaens
1.3.- POr sus deformaciones  ........o.eouiiuiniin it
0 o) G 33813 ) o
G TR o) G 0] o1 T
1.4.- Clasificacion de las cartas nauticas por su €scala  .........coevviviiiiriiiiiiriiieeiranenn,
2.- Larepresentacion cartOZrafiCa  ........o.oiuineiniit ittt e
3.- Férmulas de correspondencia. Condicion de biunivocuidad — .........ooooiiiiiiiiiiii
4.- Curvatura total 0 GAUSSIANG  ......tiiie ittt
5.- Aplicabilidad de una superficie SODIE Otra  .........coiiriiiiiiii i
6.- Idea elemental de los sistemas de ProyECCION  .......c.iuiirinrintenit ettt ettt eee e e ereeeneeeness
7.- Clasificacion de 1as PrOYECCIONES  ......viuiieieit ettt ettt et et et et e et ettt et e ae e e eaenn e
7.1.- PrOYECCIONES PlANAS  ....niiitinteit ettt e et ettt et e e e e ee e et e e e
7.2.- Proyecciones de desarrollo  ........o.iiiiii e
8.- Elementos de la carta geografica  ...........ooiiiiiiii i
B Lm ESCala oo
8.2.- Aproximacion grafica de la carta o graficismo  ............ooiiiiiiii i
8.3.- Unidades empleadas en cartografia ... ..o
8.4.- Reticulado eOgrafico  ....ouiiii i
8.5.- Cuadricula ...
Bi0.m MATCO ottt
9.- Nortes y direcciones utilizadas en cartografia — ............oooiiiiiiiiiiiii e
55 10) e 4 2V i P
N OB ittt e e

TEMA 3.- DEFINICIONES ELEMENTALES SOBRE DEFORMACIONES

Lo- INErOAUCCION .ottt et e et e e et et et et ettt
2.- Elementos diferenciales sobre el elipsoide  ........oiiiiiiiiiiiii e
2.1.- Elemento lINCAl  ....o.iiiiti i e
2.2.- DITeCCION aN@UIAT .. .uiuiei ittt ettt et et e
2.3.- Elemento angular  ........ooiiniiiiti e
2.4.- Elemento Superficial  .......o.oiiiiiii s
3.- Elementos diferenciales sobre la esfera  .........ccoooiiiiiiiiii e




INDICE

4.- Elementos diferenciales correspondientes sobre el plano — ...........coooviiiiiiiiiniiiii 058
4.1.- Elemento lINCAl ...t 059
4.2.- DIrecCiOn an@UIAT  ....o.niie ittt et 060
4.3.- Elemento angular  ........ooiiiniit e 063
4.4 .- Elemento Superficial  .........oiiiii i 063
5.- Modulos de deformacion ...t 064
5.1.- Mddulo de deformacion lineal ... ... 064
5.2.- Mddulo de deformacion superficial — .........ooiiiiiiiiiii e 065
6.- DEfOIMACIONES . ..iietitii ettt et ettt ettt ettt e 066
6.1.- Deformacion lineal ... 066
6.2.- Deformacion superficial — ..........ooiiiiii s 066
6.3.- Deformacion anguUIar — ............c.oiiiriitiiiet e 066
7.- Campo de UNA PIOYECCION  ..uvuitini ittt et ettt et et et et et et et e eee et e e et e e ae e et e s et eaeeeeeneneene e 067
TR 3401 ) (010 T [ 068
Bibliografia ..o 071
N Ot ettt 072

TEMA 4.- LA ELIPSE DE TISSOT

LR 115 T L8173 T ) PP 073
B B Vo T3 (T I T | AP 074
3.- Direcciones PrinCIPAleS  ......e.eeeeieit ettt et ettt ettt 077
4.- Teoremas de APOLOMIO  .....uiniie ettt ettt et ettt et 078
5.- Célculo de las longitudes a y b de la elipse de TiSSOt  ...uvuiriniininiiiiii e, 080
6.- Calculo de la orientacion de la elipse de TSSOt ....coeenieiniiniiii e 080
7.- Direcciones principales tomadas como referencia — ...............oooiiiiiiiiiii i 081
8.- Célculo de alteraciones en funcidn de @ ¥ b ..o 083

8.1.- Moadulo de deformacion lineal — ..........ooooiiiii e 084

8.2.- Deformacion angular ... e 084

8.3.- Modulo de deformacion superficial ..o 089
LT 15310 o) (o35 o) 13 (o7 J 089
0] N 095
Biblografia  ..oooiniiii i 096

TEMA 5.- CONDICIONES DE CONFORMIDAD

LR 0115 T L8173 T ) PP 097
2.- Condicion general de conformidad ..o e 098
3.- Condiciones de conformidad de Cauchy-Riemann  ...............coiiiiiiiiiiii e, 099
4.- Lalatitud CIECIENLE  ...ueent ettt ettt e ettt et ettt e e 100

O B 1 1<) 0 I 1102010173 8 (o1 1 101

4.2.- La latitud creciente sobre el elipsoide  ..........cooiiiiiiiii e 103

4.3.- La latitud creciente sobre la esfera  ........ ..o 105
5.- Ecuaciones de Cauchy-Riemann con parametros iSOMEtriCOS  ....c.euvuriueniiiieiienaiiiieaiananeaaanans 105
BiblO@rafia ... 106
0 107

TEMA 6.- DESARROLLOS CILINDRICOS DIRECTOS NO CONFORMES

LR B 15 T L1173 T ) P 109
2.- Desarrollo cilindrico directo equivalente de Lambert — .............oooiiiiiiiiiiii e 110
3.- Desarrollo cilindrico directo equidiStante  ............o.oiiiriiriiiriit i 114
4.- Desarrollo cilindrico dir€Cto SNOMONICO  ...eeerintinttet ettt et et et et et et et e aeee e e e e eneeeennes 117
415 TIEITA @STETICA  ..veiiiit ittt e 117
4.2.- Tierra elipSoidal  ....o.ieie i 120




INDICE

Biblografia ..o e 122
0] 1 PPN 123

TEMA 7.-PROYECCION DE MERCATOR

L- INtrOQUCCION .o e e 125
2.- Desarrollo cilindrico modificado 0 de Mercator — ..........c.c.oiiriiiniiiieiiii e 126
R B =) s ¢ I = £~ & Lot I 126
4.- Tierra €lipsoidal  ...oeie e 132
5.- El paralelo de referencia  ...........oooieiiii i 135
6.- Calculo del @SQUELELO ...ttt e e 140

Calculo de las dimensiones de 1a Carta  ........o.oiiuiiiniiii i 142

Calculo de la distribucion de meridianos y paralelos — ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee s 144
o= LalOXOArOMUICA .ottt e e 146
8- La OTtOAIOMICA o.eiiit ittt e e e 148
L o) 7: T S 150
Bibliografia .ot e 151

TEMA 8.- LA REPRESENTACION CONFORME DE GAUSS

L B 15 0T L8 17 o) T ) PP 153
2.-Variable COMPLEJA  ..o.uieiii e 154
3.- Expresion de una transformacion cartografica mediante variable compleja ... 155
4.- La funcidn holomorfa ... e 156
5.- La ecuacion diferencial de Cauchy-Riemann — ......... ..o 157
6.- Condiciones de conformidad de la funcion holomorfa ... 158
7.- Teorema de Taylor para funciones COMPIEJAS  ....c..ueiuininiie ittt eee e 159
8.- La representacion conforme de GaUSS  ...ooovieiiriitintitiitit ettt et ettt et et ete e e e e e e e e 159

8.1.- Condiciones de CONLOTNIO  ...euiuienent ettt ittt et et et e et aeenanes 159

8.2.- Formulas de correspondencia dir€Ctas  ..........c.o.eveeriiriniinintiiitinteiteeieeeeearanaannans 160

8.3.- Elreticulado GEografico  ....vineiniiti e 168

8.2.- Formulas de correspondencia iNVETrSAS  ....c....vvveeeirirentenitenteneeeeaieeeneeneeeanninenns 170
9.- Convergencia de MEIIAIAN0  ...eeeuiniitit ettt et et et e et et e e e e 178
10.- Médulo de deformacion lineal ... ..o e 181
Bibliogratia ..o e 184
07 P 185

TEMA 9.- LA REPRESENTACION U.T.M. (UNIVERSAL TRANSVERSA MERCATOR)

R 0113 T L5173 T ' PSR 187
2.- Origen y aplicaciones de la representacion U.T.M. ... e 188
3.- Definicion del sistema U.T.M. .o 188
4.- Factor de reduccion de €SCala K  ...oiuviiiniiii i 191
5.- CondiCIoNes d€ COMLOITIO  ..eeeuintnint ettt ettt et ettt e e e ettt e e ettt et e e e e e 194
6.- Formulas de correspondencia dir€Ctas  ............o.veeeiorintiiret e 194
7.- Formulas de correspondencia iNVEISAS  ....c...eeirentenententenetent et et et eteteneteteanaeneenaeenenenns 198
8.- Célculo de la convergencia de meridian0  ...........oovieiininiiiitii e 203
9.- Calculo de la distancia geodésica dentro de un huso  ..........ooiiiiii i 204
10.- La referencia topografica y la proyeccion U.T.M. ..o 205
Bibliografia ..o e 206
D07 207




INDICE

TEMA 10.- PROYECCIONES PLANAS O PERSPECTIVAS

R 0113 T L5173 T ) PP 209
2.- Caso general: la proyeccion plana escenografica oblicua — ...........coooviiiiiiiiiiiiiiiiieieeee s 210
2.1.- La proyeccion plana escenografica meridiana — ............c.oeviiiiiiiiiiiienineiieneneeness 213
2.2.- Laproyeccion plana escenografica polar — ..........coceviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeseeieeenn. . 213
3.- La proyeccion plana NOMONICA  ....couiuieineiet et ettt et ettt et e et e et e et et e e et e e e neneenenenes 214

3.1.- La proyeccion plana gnomoénica oblicua — ...........cceoiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeneeeeee .. 214
3.2.- La proyeccion plana gnomoénica meridiana — ............cceoeeiiiiiiiiiiniiiieieieinieneeseneeeee. 215
3.3.- La proyeccion plana gnomoénica polar — ............c.coiiiiiiiiiiiii e, 216

4.- La proyeccion plana eStereografica  ...........couiiuieiiti i 218
4.1.- La proyeccion plana estereografica oblicua — ............cooiiiiiiiiiiiii e 218
4.2.- La proyeccion plana estereografica meridiana — .............cocoiiiiiiiiiiiiii i 219
4.3.- La proyeccion plana estereografica polar — ............coooiiiiiiiiiiiiiiii e, 221
5.- La proyeccion plana orto@rafiCa  .........oeiiiuiniii e 222

5.1.- La proyeccion plana ortografica oblicua — ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiiii e, 222
5.2.- La proyeccion plana ortografica meridiana — ..............ccoiviiiiiiiiiniiiiiieineeieeeee.. 223
5.3.- La proyeccion plana ortografica polar — ...........ccocoviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeie e, 224

2510 S0 4 2V i 224
JAVL0] 7 1S 225
INdice AlfADEHICO ..o 227
NOMENCIATUIA .ottt ettt et et et e e ettt et 231
FOIMUIATIO oot e e e 233
Bibliografia general ... 243





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /AdobePiStd
    /AdobeSansMM
    /AdobeSerifMM
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /Batang
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /CourierStd
    /CourierStd-Bold
    /CourierStd-BoldOblique
    /CourierStd-Oblique
    /EstrangeloEdessa
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Haettenschweiler
    /Impact
    /Latha
    /LucidaConsole
    /LucidaSansUnicode
    /Mangal-Regular
    /MicrosoftSansSerif
    /MonotypeCorsiva
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MT-Extra
    /MVBoli
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Raavi
    /Shruti
    /SimSun
    /Sylfaen
    /Symbol
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


