FORMULARIO

FORMULARIO

Este formulario no incluye todas las formulas contenidas en este texto, ya que algunas de ellas
son de dificil interpretacion fuera de su contexto, sobre todo sin la ayuda del grafico
correspondiente. Aparecen, aqui por tanto, aquellas de interpretacion directa. En paginas
anteriores se relaciona la nomenclatura empleada en estas formulas.

2 2
(2-1)  Ecuacion de la elipse: x—2 + :—2 =1
2,2 2
(2-2)  Ecuaciodn del elipsoide de revolucion respecto al eje Z: +2y + Z 5=1
(2-3)  Aplanamiento del elipsoide: f= a;b
. .. . . c a? -p? 2 b 2
(2-4)  Primera excentricidad del elipsoide: e=—=—— - =— e’ = f(2-1)
a
2,2 2
(2-5)  Segunda excentricidad del elipsoide: ¢= % = \/‘ZT_I) I+e? =2
b
2 2
(2-6)  Relacion entre las dos excentricidades: == e? =2 >
1+¢ I-e
Elipsoide Internacional: a = 6.378.388 m f=1/297
Elipsoide WGS84: a=06378.137m f=1/298.257223563
(2-10) Relacion entre la latitud geodésica ¢ y la latitud geocéntrica w: ‘tan o= (1 -e? ) tan (/)|
(2-11) Relacidn existente entre la latitud geodésica ¢ y la latitud reducida f: tanp =%tan B
Primera funcion fundamental, o funcion w:
(2-13) Gran Normal: N=—% N=2
\) 1- ezsenzgo w
_ 2
(2-20) Radio de curvatura de la elipse meridiana: p=2 / ;
w
Radio de curvatura del vertical primario: PN =N
(2-33) Radio de curvatura de una seccion normal en un acimut cualquiera: R, = Np
psen“o + Ncos“a
(2-35) Radio de curvatura medio: R=\Np




FORMULARIO

(2-36) Longitud del arco de paralelo:

(2-44) Longitud del arco de meridiano:

(2-45) Longitud del arco de meridiano, con mayor precision:

Sy =Ncosp AL

2
Sy = pmdw{]-%—%dgﬂzcosZ(oM}

C C C, C,
Sp=a (1 —ez) {Co [ —725en2(p+74sen4(p —%sentﬁqp +Tgsen8(p —}

Co=
Cy=
Cy=
Cs =

g =

1+ie
4

—ef +
4

15 4 105 5 2205 5

64

36,38 5,

512
315
16384

2,45 4 175 6 11025 5
64 256 16384
15 4 525 5 2205 5
16 512 2048
256 4096
2048

e‘8+

Longitud meridiana entre dos puntos de latitudes ¢; y ¢,:

AS=a (I - ez){c() Ap— %A(Aven2¢)+ %A(sen 4¢)7%A(sen6go)+ %A(sen&a)f - }

(2-46) Convergencia de meridianos:

(2-52) Foérmula de Clairaut:

(2-54) Foérmula de Clairaut:
Potencial gravitatorio terrestre:
Potencial centrifugo:

(3-3)  Gravedad:

(3-4)  Potencial de la gravedad:

(3-9)  Férmula de Cassini

(3-10)

A7 = (Zpa~Z45)-180°

’N] cos@py-senl;=Njycosey-senZy=---=N, cos @, -senZ, =Cte‘
|cosﬂ1 -senZj =cos By -senZy =---=cos f, -sen’, =Cte‘

M

V=G—

r

U=V+¢=G£+éw2(x2+y2)
r

‘ vo =978,049 (1 +0,0052884 sen’ @ — 0,0000059sen’ 2(/;) gal

‘ Yh =70- (0,30877 -0,00045 sen2¢)h +0,000072 > gal

Relacion entre altura elipsoidal, ortométrica y ondulacion:

Numero geopotencial:
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(4-2)

(4-5)

(4-3)

(4-4)

(4-7)

(4-8)

(4-10)

(4-11)

(4-23)

(4-24)

(5-1

Coordenadas cartesianas geocéntricas:

Coordenadas elipsoidales:

A=

X (N + )cos @cos A
Y |= (N + )cos psenl
z

h
h
(leez + h)senp

Y
A =arctan—
X

Vx2+y? e

cos@

h=

@ = arctan

(1_2 X Jil

PERZA N+h

Coordenadas locales del punto B en funcion de las generales de B y A:

zp cos@cosA  cos

XB —senl cos A 0
VB |=|—senpcosA —sengpsend 0

Xp—-X4
Yp—Yy
senp |\ Zp—Zy4

@ seni

Coordenadas generales de B en funcion de las generales de A y locales de B:

Zg) | Z4 0

Xp Xy —send —sen@ cosA cos@cosh | xg
Yp |=| Y4 |+| cosA —senpsend cosqsend || yp

cosp seng zp

Coordenadas generales de B en el triedro local de las direcciones principales:

Coordenadas locales de B en el triedro local de las direcciones principales:

Ecuacion de Laplace:
Acimut geodésico de Laplace:

Tensor de giro:

Xp X4 —senpcos A —send —cosgpcosi|(xp

Yp |=| Y4 |+|—senpsend cosA —cosepsenld||yp

Zp Z 4 cos @ 0 —seng zp
Xxg —senpcosA —senp send cosp | (Xp—Xy
yp|=| —send cos A 0 Yp-Yy
zp —cosAcosp —cospsend —seng|\ Zp—Zy

|4~ 4G =(1-2) sena |

‘AGL=AA—(A—1) sen@‘

cos e,

R-G:Rz(ez)-Ry(ey)-Rx(ex)-ﬁz —sene, cose, 0| 0 1 0

sene, 0| |cose, 0 —sene

Yy

1 0 0

‘|0 cose, seney|-V

Exceso esférico:

0 0 1] |sene, 0 cose, 0 —sene, cosey
£'= A+B+C 180" s o= g S8000
180° z
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(5-2)

(5-3)

(5-4)

Exceso esférico en funcion del area del triangulo: |¢°= 4+ B+C—-180°=

Area del triangulo en funcién de la de la esfera que lo contiene:

Teorema de Legendre: A=4-=

(5-14) Desarrollos de Weingarten-Puiseux:

(5-15)

(5-16)

Formulas inversas de los desarrollos de Weingarten-Puiseux:

180 T r T . 648000-T
2l TR IFT 2
7 R R T R
_ A+B+C-180°
720°
p=8-% c-c-%
3 3
3
VA
x=s-cosZ -2
6R.p
sSsenZ
y=5-Senl ————+---
6R,N
2 3
z=2 3 e'zsenZgocosZer
2R, 4R,N

s = (x2+y2) 1+

x? +y2 (xz + yz)z (cosz Z sen’Z
P 2 7 T2
3R 3682 | p N

(5-42) Convergencia de meridianos sobre la esfera de Jacobi:

(6-9)

(6-17) Coordenadas radiadas en funcion de orientaciones , cenitales y distancias:

(6-35) Convergencia de meridiano:

Escala entre longitud real S y longitud representada s:

Z = arctan 3
x-p \6R,Ns—s

tan£ = _sené‘lz tan —AA
2 cox7 2

E=3
s

x = Dy cos Oi = Di senZi cos Oi
y =Dy, sen Oi = Di senZi senOi

2
y =44 seng {1+A/12%(1+mn2¢,+3,72+2774)} 7 =coso.

(6-37) Modulo de deformacion lineal reducido en la UTM:

(8-1)

(8-2)

El factor de reduccion de escala K, tiene un valor fijo de 0,9996.

Correccion meteorologica:

K=Ky {1+lA/12 cos”’ 7
2p

| IS

|D, =d+C,, :d+d(nsfn)‘

. 103,49-(p—e)+ 86,26 (1+ 5748 | 1576
(+27315  1+27315\ t1+27315

e =¢'—0,00066-[ 1+0,0015-t-p-(t 1) ]| loge'=26,12612—

3049,50

- 58697 -log(#'+273,15)
1'+273,15
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(8-3)

(8-4)

(8-7)

(8-11)

(8-12)

(8-13)

(8-16)

(8-18)

(9-19)

Calculo del desnivel entre A y B:

Correccion por esfericidad:

Correccion por refraccion:

hB—hA=Ah=chosZ—(m—i)|

. . I R 7 I R b
Coeficiente de refraccion: K==+M[180-(Z4+7Z5)]—| 6 ==+ M200-(Z4+75)]——
oS0 -zavzp)ls S+ loo-zav2p)l
: : . : D}
Correccion conjunta por esfericidad y refraccion: e—r= 0,42R—1
M
. . . . .. . D7 6
Correccion simplificada conjunta por esfericidad y refraccion: e-r= #10’
. . . D7
Célculo del desnivel con esfericidad y refraccion: Ah = DycosZ —(m—i)+ (),42%
Reduccion del terreno a la cuerda:
Reduccion de la cuerda al arco:
., . ., A
Ecuacion fundamental del distanciometro: D= 4&1 n>
v
. . . 4008 . 360°
Calculo del angulo reiterador: = 0 a=
N-n N-n
, . . . , 1
(11-10) Célculo del desnivel mediante cenitales reciprocas: Ah=D tanE(ZB —74)
., ., —i , 648000 m—i
(11-12) Reduccion al centro de estacion: =" lsenz| 6 |e'= %s‘enZ'
T

(11-13) Gravedad normal:

(11-16) Cota geopotencial:

(11-20) Altura cientifica o rectificada:

(11-21) Altura dinamica:

|70=}/e (1+,Bsen2(p)‘

c=W0-WH =

n
Zgi~AHi

0

H

_Wo-WH
ym

_ Zgi dh;
Hp = Wo-WH _

V450

r45°
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Xy AX | | Xpe 1 e —ey| | Xo—Xpe
(12-5) Modelo de 7 parametros de Molodensky: Yy |=| AY |+| Vo |[+(1+K)-|=e. 1T e || Yo=Ype
Zy AZ Ze e, —e 1 Zo—Zme

Formula estandar de Molodensky:

A" =

Ag'=

Msen@ — AX cos A — AY send + AZ cot ¢ +ﬂ(Ne2 cosrp)+ ﬂ(azp +b2N)cos¢J
72'(p+/’l) a ab

M[— AX senl + AY cos i]

ir(NJrh)COS(p

Af

A
Ah = AX cos ¢ cos A + AY cos ¢ senld + AZsen@—Waa +——b Nsenzw

a

Formula abreviada de Molodensky:

A¢"=Msenq) [—AXcosﬂ —AY send + AZ cot p + 2 (aAf +an) cos(z)]
T
A/l”=M[—AXsen/1+AYcos/1]
7 N cosp

Ah = AX cos ¢ cos A+ AY cos ¢ send + AZ senp + (aAf + an)senZgo - Aa
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