FORMULARIO

FORMULARIO

Este formulario no incluye todas las formulas contenidas en este texto, ya que algunas de ellas
son de dificil interpretacion fuera de su contexto, sobre todo sin la ayuda del grafico
correspondiente. Aparecen, aqui por tanto, aquellas de interpretacion directa. En péaginas
anteriores se relaciona la nomenclatura empleada en estas formulas.

sz . . . x=F/p A
(2-1)  Representacion cartografica, formula directa: i(p.4)
y="Flp.2)
=F;lx,
(2-2)  Representacion cartografica, formula inversa: ? 1( y)
A=F,(x,y)
ox Ox
- ., , - xy dp OA| Ox Oy Ox Oy
2-3 Condicidn para constituir representacion cartografica: I —|= =%
@) P P £ [w] oy | apar axde
op 04
. 1
(2-4)  Curvatura total o gaussiana: y=
R, R,

Radio de curvatura medio: m

;

(2-5)  Escala: E :%
Excentricidad del elipsoide: =r2-7)

(3-3)  Gran Normal: N=

4

vI- ezsenz(p
2

(3-3)  Radio de curvatura de la elipse meridiana: p= A]—EL

B /2
(] - ezser12(p)3

(3-4)  Elemento lineal sobre el elipsoide: ’dl =\p’de? +r?dA’ ‘

(3-5)  Direccion angular sobre el elipsoide: tan@ = #%
(3-6)  Direccion angular sobre el elipsoide: sen 0= pTc;(p cos 0= %

Elemento angular sobre el elipsoide: p=6,-0,
(3-7)  Elemento superficial sobre el elipsoide: |dS =pNcosp do dﬂ|
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(3-15)

(3-16)

(3-17)

(3-17)

(3-19)

(3-22)

(3-23)

(3-24)

(3-27)

(3-28)

(3-29)

(3-30)

(3-33)

(3-38)

(3-39)

(3-40)

2
Simbolos gaussianos: E= (ﬂ] +(

o o

2 2
6= (¥
or) a2

0p 04  O¢p 04

Elemento lineal sobre el plano:

Elemento lineal de paralelo en el plano:

Elemento lineal de meridiano en el plano:

Direccion angular sobre el plano:

Direccion angular del paralelo sobre el plano:

Direccion angular del paralelo sobre el plano:

Direccion angular del paralelo sobre el plano:

Direccioén angular del meridiano sobre el plano:

Direccion angular del meridiano sobre el plano:

Direccion angular del meridiano sobre el plano:

Elemento angular sobre el plano:

Elemento superficial sobre el plano:

Modulo de deformacion lineal:

Moédulo de deformacion lineal correspondiente al meridiano:

d1’=\/E do’ +2F dp dA+G dA’

dm'=dp\JE

s—than0+%
tang =22L 3

X
op oA
0y 0x

tan@, YRy
ooy 1

sen Hp :aﬁ
ox 1

cos 6, ﬁﬁ

tanH,'n —%Z—;
sen 9,;, =§—yi
P \NE

cos 0;,, & 1
E

B=0,-0,

dl’

dl

i5611249-%-2isen 0 cos t9+£200s2 4

Modulo de deformacion lineal correspondiente al paralelo:

P’ pr r
podm _NE_1|(&) ()
dm  p p\\op op
pode NG 1 (aY (oY
dp r r oA oA
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(3-42)

(3-43)

(3-45)

(3-47)

(4-9)

(4-10)

(4-14)

(4-19)

(4-20)

(4-21)

(4-24)

(4-25)

(4-28)

(5-1)

(5-5)

(5-6)

(5-7)

(5-15)

Moédulo de deformacion superficial:

Deformacion lineal:

Deformacion superficial:

Deformacion angular:

Modulo de deformacion superficial:

Sistema de ecuaciones que permite hallar a y b:

Modulo de deformacion lineal:

Deformacion angular:

Deformacion angular:

Maxima deformacion angular:

Valores de u y u” que producen la maxima deformacion angular:

S:L|:
pr

dp 04 0 04

[T =dr'—di=dl(L-1)

|A4 =dS

—ds =ds (s-1)|

h? +k? =a? +b?

S =ab }

‘L =va’ cos® u+b’sen’u

b
tanu'=—tanu
a

tan(u'~

a+b tan’ u

Diferencia / entre el angulo formado por dm y dp, y el formado pordm’y dp

Diferencia / entre el angulo formado por dm y dp, y el formado pordm’y dp

Condicion necesaria y suficiente de conformidad:

Condicion necesaria y suficiente de conformidad:

Condicion de conformidad de Cauchy-Riemann para el elipsoide:

Condicién de conformidad de Cauchy-Riemann para la esfera:

Latitud creciente en el elipsoide:

(a—b)
sen @ =—

(a+b)

U=452+2

2

U=45--2

2

hkcosI=ab
sen | = F

phrk

[n=k] y [I=0]

Lox
p Op r oA

1 oy

1oy 1o
pOop r ol

ﬁ__cosgaa

ox 1 oy

»__1 o
op cosp OA

oofm(5-S]

2
I—esen @ o
1+esen ¢
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(5-16)

(5-16)

(6-1)

(6-2)

(6-3)

(6-8)

(7-7)

(7-11)

(7-17)

(7-18)

(7-18)

(7-24)

(7-25)

(7-26)

(7-27)

(8-2)

Latitud creciente en la esfera: @' =L tan (£+%j
. . . . o 0, 0 4!
Ecuaciones de Cauchy-Riemann con pardmetros isométricos: & __ y o A
0D oA 0D 04

. . e . . xX=RA
Formulas de correspondencia del desarrollo cilindrico directo equivalente de Lambert: V=R seng
. . a1 . ‘1 x=RA
Férmulas de correspondencia del desarrollo cilindrico directo equidistante: V=R

. . . . L. x=RA
Foérmulas de correspondencia del desarrollo cilindrico directo gnomoénico en la esfera: y=Riang

x=al

Formulas correspondencia desarrollo cilindrico directo gnomonico en el elipsoide: (1 5 )t
y=al\l-e” Jtang

x=RA
Formulas de correspondencia de la proyeccion de Mercator en la esfera: V=R L tan [ T, (oj

x=al

r.e
4 2

2
Foérmulas correspondencia proyeccion Mercator en el elipsoide: yoal { 1an [ﬂ' (ﬂj [1 —e sen (pJE/ }
1+esen g

. . . E-r-
Longitud de 1 minuto de paralelo de referencia ¢@,: =2 T COSP

= 0
10,81~ & sen2¢0

Ye :iu (Q_QSW),

Coordenadas del esqueleto Mercator:

Xe :iu (ﬂ“_lSW)’|

Célculo de las dimensiones de la carta: dimE/W =i, (g —2y)| |dimN/S=i, (@, -@5)]
Calculo de la longitud de la loxodrémica en la esfera: I'= w]ja (fD’ —‘17;1)
Célculo de la longitud de la loxodréomica en el elipsoide: I'= col;a (o -@,)

Ecuacion de la ortodromica: tan ¢ = tan f sen(A — a)|
Longitud de la ortodromica entre dos puntos A y B: |cos s =seng sen@p +cos @ 4 cos pg cos AL |

z=fw)=x+iy=filp.2)+i f(0.2)

Expresion transformacion cartografica por variable compleja:
P srtieap Pl w=F(z)=p+ii=FlpAi)+i Fp.4)
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(8-22) Formulas de correspondencia directas de la representacion conforme de Gauss:

Y(‘/”ﬂ): B - 02/12 +a4l4—a6/16 RN
X(pA)=a; A —az2’ +ash +--

(8-13) Valorde £
(8-14) Valor de los coeficientes C;:
(8-21) Calculo de los coeficientes ¢y 7:

(3-3)  Calculo de la gran normal N:

(8-23) Valor de los coeficientes a;:

C C. C, C
a(]—ez) Cpp——2sen2p+—Lsendp — -5 sen6p + —2 sen8¢p —---
{0‘/’ > 4 P 4 p; @ 3 4
C0=1+762+£e4 +£ 6+%e8+---
4 64 256 16384
C2=iez+]—5@4+£e6+&e‘?+m
4 16 512 2048
64 256 4096
6:£36 315 o8
512 2048
315
§=—-—€ +
16384
62
7= cos )|~
1-e
Ne a

a; =Ncose

1
a2=—ZNsen(oc0s¢
e L Neosioli—s2 4n?
a3——y cos” p\l—t~ +n
ay =%Nsengpcos3 (p(5—t2 +9772 +4774)

as :éN cos’ (/)(5—18[2 +1? +14772 —58772

ag =—éNsengacos5 go(él—58t2 +t? +270772 —330772t2 +)

o)
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(8-35)

(8-29)

(8-27)

(8-27)

(8-13)

(8-14)

(8-28)

(8-21)

(3-3)

Foérmulas de correspondencia inversas de la representacion conforme de Gauss:

lD(x,y): F(y) —b2x2 +b4x4 —b6x6

Alr,y) =by x —b3x +bsx’ +---

Célculo de F(y):

Calculo de ¢’ mediante el proceso iterativo:

Calculo de ¢;” mediante el proceso iterativo:

] N\e/2
F(y)= @=L |an| Z+ 2 || 12esen e
4 2 )\Il+esenq

Y
?'1=
a ( —62) ]+ie2 +ﬁe4 +£66 +@e8 4
4 64 256 16384
9= B

a (I—ez)[1+§ez+ﬁe4+£e6+@68+~)

64 256 16384

Valor de S p=a (erz)[co oy —%senZgo,LI +%sen4¢;,1 —%sen&pli,[ +%sen8¢£,1 7:|
Cy :1+ie2 +£e4 +—175 el +Me‘Y oo
4 64 256 16384
€3 13,0 925 6 2205 5
4 16 512 2048
. 15 105 2205
Valor de los coeficientes C;: Cp=—el+=ef + =5 1.
64 256 4096
Cy zﬁeé +7315 el
512 2048
315
§=—"———€ +
16384
Calculo de la diferencia de arcos:
4(m)

Calculo del arco subtendido por A;:

A(rad) =

a (1—62)[1+§e2+;—je4+£e6 +%e8+-~]

256 16384

Fin de un proceso iterativo:

Célculo de los coeficientes ¢y 7:

Caélculo de la gran normal N:
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_ 1
! Ncos¢'
1 t
by=————
2 N* cos ¢'
ez en?)
by =
3 N’ cosg'
(8-38) Valor de los coeficientes b;:
1 t\5+6¢% +n7 —4n?
b= 1
: N cos ¢
b o1 (5+2812 +24t" +657 481797 +)
5 =—
ol N7 cos @'
b ol t(61+180t2 +120t* +46n° +48t°n? +)
5 =—
6! NS cos @'

(8-36) Calculo de la latitud geodésica ¢ en funcion de ¢’ (8-27), la latitud aumentada @’ (8-29), y @ (8-35):

Q=90+ cosqo’(l + 172)(113 - @’)—écosz gp’tan(p’(] + 4772 - 3774)(<D - <D’)2 —écoss (o’(l —tan’ (o’+5772 + 13172 tan® (p')(cD - @,)3

L2
(8-43) Calculo de la Convergencia de meridiano: 7 =2 senp {1 iy %(1 +12 4307 + 277")}

positiva  para puntos situados al E  del meridiano central

convergencia de meridiano ) ) o
negativa  para puntos situados al W  del meridiano central

2
(8-43) Calculo del Médulo de deformacion lineal: L=1+ /17 cos® ¢ (1 + 772)

2
(9-3)  Médulo de deformacion lineal reducido en la U.T.M.:  |K =Ky-K'=0,9996 {1+Ajcosz oli+n? )}

(9-5)  Formulas de correspondencia directas de la representacion U.T.M.:

X(p,2) =500.000 +K, [a1 A —az(a2Y +a5(A,1)5]

Y(p.2)=K, [ﬂ— a>(42) +a4(A/1)4—a6(A/1)”] 6 10.000.000-Y(p, ) si <0

(9-6)  Formulas de correspondencia inversas de la representacion U.T.M.:

x=X-500.000
Y en el hemisferio Norte
Y 2110.000.000-Y  en el hemisferio Sur
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(9-11) Formulas de correspondencia inversas de la representacion U.T.M.:

9-7)

9-7)

(9-8)

(9-14)

(9-17)

(10-9)

2 4 6
X X X
@ (x.y)= F(y)=by| = | +b,| = | —bs| =—
( )’) (J’) 2[[(0] 4 K()] 6[K0j
5
X X 3 X
AAx, ) = by | — | —b3|— | +bs| —
- n() a2
r
Calculo de ¢ ' mediante el proceso iterativo: = Ko
4 p ' o1 N 3, 45, 175 , 11025 4
all-e’ )| I+—e"+—e" +——e +———e" +--
4 64 256 16384
v
. , . . . , K,
Calculo de ¢, mediante el proceso iterativo: 0=
B 3, 45 4 175 5 11025 4
al\l-e’ )| I+=e " +—e" + —e" +——e" +---
4 64 256 16384

Calculo de la diferencia de arcos:

Calculo de la Convergencia de meridiano:

Calculo de la distancia geodésica dentro de un huso:

L _s_p_p
Ai*KO ﬁl ﬂa ﬁz

2
y=A2 senq{ﬁ AZZ%(IHZ 32+ 277")}

Ky Ky Kp

1 4 1
Dpip :[7+7+7] \/(XB —x4) +(p-ya)

Formulas de correspondencia de la proyeccion plana escenografica oblicua:

v R (D +R)cos ¢ senAA
D+R (sen(p sen@g +cos ¢ cos ¢ cos Aﬂ)

R (D + R) (sengo €OS @y — COs @ seny) cos A/'t)

D+R (serw seng +cos @ cos ¢, cos Axl)

(10-11) Férmulas de correspondencia de la proyeccion plana escenografica meridiana:

v R (D+R)00S(psenAﬂ,
D+R cos ¢ cos AL

_ R(D+R)sen(p
D+ R cos ¢ cos AL

(10-11) Férmulas de correspondencia de la proyeccion plana escenografica polar:

(10-15) Foérmulas de correspondencia de la proyeccion p

R (D+ R) cos p senal
D+R senp

R(D+R)cos p cos AL
D+R sengp

R cos ¢ senAA

X =
seng sengg +cos ¢ cos ¢, cos AL

lana gnomonica oblicua:

R (sen(o COS () —COS @ seng, cos Ai)

seng sengg +cos ¢ cos @, cos AL
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(10-17) Férmulas de correspondencia de la proyeccion plana gnomoénica meridiana:

cos AL

(10-19) Foérmulas de correspondencia de la proyeccion plana gnomonica polar:

. R sendA _ R cos AL

tan @ tan @

(10-21) Foérmulas de correspondencia de la proyeccion plana estereografica oblicua:

2R cos ¢ sendAA _ 2R (sengo CoS @y — oS Y senp, cos A/i)

x=
1+ seng sengy +cos @ cos @ cos AL 7 1+ seng senpy +cos ¢ cos ¢, cos AL

(10-23) Foérmulas de correspondencia de la proyeccion plana estereografica meridiana:

_ 2R cos ¢ senAA 2R seng

X= = e Y
1+ cos ¢ cos AL 7 1+ cos @ cos AL

(10-25) Formulas de correspondencia de la proyeccion plana estereografica polar:

v 2R cos ¢ sendAl __2R cosgcos AL
B 1+ senp r= 1+ seng
x=2R tan [E —gj senAl y=-2Rtan (ﬁ—ﬂj cos AL
4 2 4 2
Elipsoide Internacional: a = 6.378.388 m f=1/297
Elipsoide WGS84: a=0.378.137m f=1/298.257223563
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